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Ë�ÌgÍ�ÎZÏ�ÐBÑÓÒ�Ð�ÔTÒ�Õ�ÖhÒgÍ*×
ÖBØ\Ù�Ð�Ô�Ï�ÚMÛX×?ÍÀÙ_Ì;ÜhÝ�ÚÞÛXÝJßvÎgÕáà$Ì�ÐBÝVÛdÖ4ÑÓâÓÔTã»Í*Òäã�ÐBÑfÜ³ÖBØ]Ú?Ï�ÝVÙÓÔ�Í*ÒÓÚÞÛdÏ�ÚÞÖ4ÑÓÝ�å±Ì�ÚÞÛTÌäÌÓÐ/æBÍ
ç ÍXÍ*Ñ�ã�Í*ÐBÝ�ègÔ�Í*Ò�å±Ú?Ï�Ì�éBÔ�Í*Ð�Ï�ÐBÛXÛXègÔTÐBÛdÜ�Ö/æBÍXÔ¡Ï�ÌgÍ�Ù�ÐBÝ9Ï�ÜBÍ*Ð�ÔTÝXêJëOÑáÝ9Ù�Ú?Ï9Í�ÖBØ$Ú?Ï�ÝJÝ�èÓÛXÛdÍ*Ý�Ý*ì
Ï�ÌÓÍXÔ�Í�Ð�ÔTÍ�Ý�Ö4ã»Í
ÌÓÚÞÑfÏ�Ý�Ï�ÌÓÐ�Ï�ÚÞÏ�ÛXÐBÑ¹ÑgÖBÏ ç Í³Ð�ÛdÖ4ã»Ù�×?ÍXÏ9Í³ã�ÖZÒgÍ*×ví�Ï�ÌgÍ�Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�ÖGå,Í*Ð�î ç Ô�Í*Ð�îhÚÞÑgé�Ý9Ühã�ã»ÍXÏ9Ô�Üáã»Í*Û}ÌÓÐBÑÓÚÞÝ�ãïÚÞÝ
ÑgÖBÏ�ÍdðhÙ�×ÞÐBÚMÑgÍ*Ò�ìeéBÔTÐ/æZÚÞÏ�ÜñÚÞÝ¡ÑÓÖBÏ�èÓÑÓÚÞâÓÍ*Ò�ì�Ï�ÌgÍXÔ�Í�Ð�Ô�Í³ÌÓÚÞÍXÔTÐ�ÔTÛTÌfÜáÙÓÔ�Ö ç ×ÞÍ*ã�ÝXìeÍXÏ�Û�ê�ÎZÍXæBÍXÔTÐB×,ÍdðhÏ9Í*ÑÓÝ�Ú?Ö4ÑÓÝ¡Ï9Ö
Ï�ÌgÍ�ÎgÕòÌÓÐ*æBÍ ç ÍXÍ*ÑóÙÓÔ�ÖBÙqÖ4Ý9Í*ÒóÏ9ÖñÐBÒÓÒgÔTÍ*Ý�Ý�Ï�ÌgÍ*Ý9Í�ÚÞÝ�ÝTègÍ*ÝXí³ô�ðZÏ9ÔTÐ�õJÚÞã�Í*ÑÓÝ�Ú?Ö4ÑÓÝäßDô$õ¡à}ì,ö�Ô}ÐBÑÓÒø÷ÀÑ�Ú?âÓÍ*Ò
Ï�ÌgÍXÖBÔTÚ?Í*Ý�ßvöJ÷ÀË�à}ìÓË\Í*Û}ÌÓÑÓÚÞÛdÖ4×?ÖBÔ�ßDË�ù�à}ì_Îh÷�Îfú�ìhÍXÏ�Û�êVË�ÌgÍ*Ý9Í�ã»ÖhÒgÍ*×ÞÝVÙÓÔ�Í*Ò�ÚÞÛdÏVÒ�ÚÞÝ9Ï�ÚÞÑgé4è�ÚÞÝ�ÌÓÐ ç ×ÞÍ±Ý�Ú?é4ÑÓÐ�Ï�èÓÔ�Í*Ý
Ï�ÌÓÐ�Ï�ÛXÐBÑ ç Í�Ý�ÍXÍ*Ñ�Ð�Ï!Ï�ÌÓÍ�ÍdðhÙqÍXÔTÚÞã»Í*ÑfÏ�ÝVÐ�Ï�ÝTã�ÐB×Þ×
ÔTÐ�Ï9Í*Ý!Ý�èÓÛ}ÌäÐBÝ!ÒÓÚÞ×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ�ÍXæBÍ*ÑfÏ�ÝXìÓ×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ�Ù�×Þè�Ý�û9ÍXÏ�ÝXìlû9ÍXÏ�Ý
Ù�×ÞèÓÝ�ã�ÚÞÝ�Ý�ÚMÑgéüÏ9ÔTÐBÑÓÝ9æBÍXÔ}Ý9Í³Í*ÑgÍXÔTéBÜ¨ßDý þ/ÿ]à}ì�ÍXÏ�Û�ê�ù�õ�����ÐBÑ�Ò¹õ����³ÌÓÐ*æBÍäÝ9Í*Ð�ÔTÛ}ÌgÍ*Ò¹ØAÖBÔ�Ï�ÌÓÍ*Ý9Í³ÙÓÔTÖZÛdÍ*Ý�Ý�Í*Ý
èÓÝ�ÚÞÑÓé	��
������������ÖBØ¸ÙÓÔ�ÖBÏ9Ö4Ñ���ÐBÑfÏ�Ú?ÙÓÔ�ÖBÏ9Ö4Ñ�ÛdÖ4×Þ×ÞÚÞÝTÚ?Ö4ÑÓÝ!Ð�Ï�� ��������� �Ë\Í"! ÛdÖ4×M×?Í*ÛdÏ9Í*Ò�ØAÔ�Ö4ã�Õ�Ð�ÔTÛ}Ì#
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6 ÌÓÍ*Ð*æZÜ³Ù�Ð�Ô�Ï�ÑÓÍXÔ!ÖBØ\Ï�ÌgÍ87 ç Ö4Ý9Ö4Ñ�ìZÏ�ÌgÍ¡Ý9Ö��ÛXÐB×Þ×ÞÍ*Ò97;: ç Ö4Ý9Ö4Ñ,<lìgÚÞÝVÙÓÔ�Í*Ò�ÚÞÛdÏ9Í*ÒäÚÞÑäã�ÐBÑ;Ü�ÍdðZÏ9Í*Ñ�Ý�Ú?Ö4ÑÓÝ�ÖBØ.Ï�ÌgÍ
ÎgÕ¹ìfÝ�èÓÛ}Ì�ÐBÝ!öJ÷�Ë�ìfô,õ ã»ÖhÒgÍ*×ÞÝ�ÐBÑ�Ò�×ÞÚÞÏ9Ï�×?Í>=ÀÚÞéBé4Ý,ã»ÖhÒgÍ*×ÞÝ,ÐBã»Ö4Ñgé�ã�ÐBÑ;Ü»ÖBÏ�ÌÓÍXÔTÝXê�ë1ÏVÚÞÝ$Ð�Ý9Ù�ÚÞÑ?�@�!Ö ç û9Í*ÛdÏXê
Ë�ÌgÍ¡ÛdÖ4ègÙ_×ÞÚÞÑgé4Ý,Ï9Ö�Ï�ÌgÍ�ÎgÕïØ>ÍXÔ}ã�Ú?Ö4ÑÓÝ�ÛdÖ4èÓ×ÞÒ ç Í�ÎgÕA��×ÞÚ?îBÍJÖBÔ�ã»ÖhÒÓÚ?âÓÍ*Òeê;BVÖBÏ�ÌüÍdðhÙqÍXÔTÚÞã»Í*ÑfÏ�Ý�ÌÓÐ*æBÍ�Ý9Í*Ð�ÔTÛTÌ
Ø>ÖBÔ¸ÐC7D:lå±Ú?Ï�Ì»ÎgÕ9��×MÚ?îBÍ,ÛdÖ4ègÙ_×ÞÚÞÑgé4ÝXì�ÐBÝ�Ð±ÔTÍXØ>ÍXÔ�Í*Ñ�ÛdÍ�ã�ÖZÒgÍ*×fØAÖBÔ.ÍdðhÙqÍXÔTÚÞã»Í*ÑfÏ�ÐB×fÛdÖ4ã�Ù�Ð�ÔTÚÞÝ9Ö4Ñ�ÝXìBÐBÑÓÒ�ÐB×MÝ9ÖÀØAÖBÔ¸Ð
ã»ÖhÒgÍ*×�ÚÞÑ�Ý9Ù�Ú?Ô�Í*Ò ç Ü�öJ÷�Ë ÎE%»ßF�"�;à¸ÐBÑ�Ò�ý'G�ã»ÖhÒgÍ*×�èÓÝTÚÞÑgé¡Ï�ÌgÍ�ÛdÖ4Ñ;æBÍ*ÑfÏ�Ú?Ö4ÑÓÝVÖ4ÑIHÀÐBÑÓÒKJ�å±ÌgÍXÔTÍÀÐBÒÓÒÓÚÞÏ�Ú?Ö4ÑÓÐB×
7L� ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝ]ÖBÔTÚ?é4ÚMÑÓÐ�Ï�ÚÞÑgéÀØ>Ô�Ö4ã ×?ÖGå�Í*ÑgÍXÔ�éBÜ�ý'G,Ð�ÔTÍVÒÓÚMÝ�ÛXèÓÝ�Ý9Í*ÒeíDM.N�ì5M.OQP�M.RLPESUTfê]Ë±ÌgÍ,Ù�ÔTÚÞã�Ð�Ô�Ü�Ö ç Ý9ÍXÔ�æ�Ð ç ×?Í
ÚÞÝ]ÐBÑ�ÐBÑÓÖ4ã�ÐB×?Ö4èÓÝ.ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÏ�Ú?Ö4Ñ�ÖBØ�ÒÓÚÞ×ÞÍXÙÓÏ9Ö4Ñ¡Ù�ÐBÚÞÔTÝ\Ð�Ï�×ÞÐ�Ô�éBÍ�ÚÞÑfælÐ�ÔTÚMÐBÑ;Ï]ã�ÐBÝ�Ý9Í*ÝXê$ù�õ���ÐBÑÓÒ�õ��áÌ�Ð*æBÍ!×?ÖZÖBîBÍ*Ò
ÚÞÑ�Ï�ÌgÍ�Ò�Ú?Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�Ö4Ñ�ÛTÌÓÐBÑÓÑÓÍ*×ÞÝÀè�Ý�ÚÞÑgéV�W
���X�������±ÖBØ$Ò�Ð�Ï�Ðhì
ÔTÍ0YfèÓÚÞÔTÚÞÑgé�ÌÓÚÞé4Ì[Z ÿ Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�Ö4ã�Ð�é4ÑÓÍXÏ�ÚÞÛ�Ö ç ûOÍ*ÛdÏ�Ý
ÚÞÑ Ï�ÌgÍ�ÛXÐB×?ÖBÔ}ÚÞã»ÍXÏ9ÍXÔTÝüß\Z ÿ^] 
�_a`Cbdc»à}êáË�ÌgÍ�ã�ÐBÚÞÑ ç ÐBÛ�îZéBÔ�Ö4èÓÑÓÒóÛdÖ4ã»Í*Ý�ØAÔ�Ö4ã õ�Ô�Í*×M×e�Qú$ÐBÑ¹Ù�Ô�ÖZÒ�èÓÛdÏ�Ú?Ö4Ñ
ÐBÑÓÒgf¡ù!õ�ìeÐBÑ�Ò�ÐüÝ�ã�ÐB×Þ×¸ÛdÖ4ÑfÏ9ÔTÚ ç èÓÏ�Ú?Ö4Ñ�Ø>Ô�Ö4ã Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�Ö/åVÍ*Ð�î�ÙÓÔ�ÖhÛdÍ*Ý�Ý9Í*Ý*êihÀÍ*Ú?Ï�ÌgÍXÔ�ÍdðZÙqÍXÔTÚÞã�Í*Ñ;ÏJÖ ç Ý9ÍXÔTæBÍ*Ò
ÐBÑ;ÜüÒgÍXæhÚÞÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�Ø>Ô�Ö4ã ÍdðhÙqÍ*ÛdÏ�Ð�Ï�Ú?Ö4ÑÓÝXì_ÐBÝ±Ý�ÌgÖGå±Ñ�ÚÞÑ9��Ú?é4èÓÔ�ÍU�³ßD×?ÍXØAÏ}à}ê$Ë�ÌgÍXÜäÝ9ÍXÏ±Ðj��_$k ù�êml�ê�èÓÙÓÙqÍXÔ�×MÚÞã�Ú?ÏXì
��Ú?é4ègÔ�ÍV��ßAÔTÚÞé4Ì;Ï}à}ê�ù!õn� ç ÐBÝ9Í*Ò�Ö4Ñ�Ý�Ù�ÚÞÑ���Ù�Ð�Ô�Ï�ÚÞÛX×?Í�Ø>ÖBÔJÐBÛXÛdÍXÙÓÏ�ÐBÑÓÛdÍ»ÐBÝJÐ�ØDèÓÑÓÛdÏ�ÚÞÖ4Ñ�ÖBØ¸Ï�ÌgÍ ç Ö4Ý9Ö4Ñ�ã�ÐBÝTÝ
ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÍ*Ò�ÐBÑ�ègÙÓÙqÍXÔÀ×MÚÞã�Ú?Ï�ÖBØ,o_��ö�Í"! ØAÖBÔJÏ�ÌgÍ�ÎgÕ9��×MÚ?îBÍ�ÛXÐBÝ�ÍBê�õ��áÌÓÐBÝJÝ9ÍXÏ�ègÙÓÙqÍXÔJ×ÞÚÞã�Ú?Ï±ÖBØKop��ö�Í"!
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ç ÐBÝ9Í*Ò�Ö4ÑU��úJË>=Àë 6 7D:BÝ�ÚÞã�èÓ×ÞÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�ØAÖBÔ�ÐBÛXÛdÍXÙ�Ï�ÐBÑÓÛdÍ±ÐBÑÓÒ�Ð�Ý9Í*Ð�ÔTÛ}Ì�å±ÚÞÑÓÒÓÖ/åóÖBÙÓÏ�ÚÞã�Ú��XÍ*Ò�ØAÖBÔ�Í*ÐBÛTÌ	7D:Bã�ÐBÝTÝXê
Ë�ÌgÍ�×ÞÚMã�Ú?Ï�ÝJåVÍXÔ�Í³Ý9ÍXÏ�ÚMÑáÏ9ÍXÔTã�Ý�ÖBØ�7D:�Ï9Ö#7øÛdÔ�Ö4Ý�Ý�Ý�Í*ÛdÏ�Ú?Ö4ÑñÏ9Ö�ÔTÍ*ÒÓèÓÛdÍ»Ï�ÌgÍ³Ý�ÜZÝ9Ï9Í*ã³Ð�Ï�ÚÞÛ»ÍXÔ�Ô�ÖBÔ}ÝXêj�gÖBÔ�Ï�ÌgÍ
ý G öJ÷ÀË ã»ÖhÒgÍ*×Qì
×?Ö/åVÍXÔ�×ÞÚÞã�Ú?Ï�Ý�ØAÖ4èÓÑÓÒ ç Ü�ù!õn� Ð�Ô�Í�_$o��hìQ ��"�hì� �
�_�ÐBÑÓÒ� �_�äö�Í"! Ô�Í*Ý9ÙqÍ*ÛdÏ�Ú?æBÍ*×?Ü��_åÀÌÓÚÞ×?Í
õ��áØAÖ4èÓÑÓÒA_$o_Zì� �($�hì� �_��ÐBÑÓÒ� �p�äö�Í"!�ê

ù�õ�� ÌÓÐBÝ�ÐB×ÞÝ9Ö�èÓÝ9Í*Ò Ï�ÌgÍ�ã�ègÖ4ÑóÛTÌÓÐBÑ�ÑgÍ*×Qì¸Ý9ÍXÏ9Ï�ÚÞÑgé�ÐBÑ èÓÙÓÙqÍXÔ�×ÞÚÞã�ÚÞÏ�ÖBØno��_�öJÍ"! Ø>ÖBÔ�Ï�ÌgÍ�ÎgÕA��×ÞÚ?îBÍ
ã»ÖhÒgÍ*×eÐBÑÓÒA_��0pZì�_���hì� �
�hì� �_�äö�Í"! Ø>ÖBÔ±Ï�ÌgÍ�ý�Glê

�5��� �; \¡¢¡\£�¤C¥� e¦d¦§'¨�©�ª�¤«£
Ë�ÌÓÚÞÝ]ã»ÖhÒgÍ*× GK¬ Ð�Ï9Ï9Í*ã»ÙÓÏ¸Ï9Ö�Ý9Ö4×ÞæBÍVÏ�ÌÓÍ�Ì�Ú?ÍXÔTÐ�ÔTÛ}Ì;Ü�ÐBÑÓÒ�â�ÑgÍVÏ�èÓÑÓÑÓÚÞÑÓé�ÙÓÔ�Ö ç ×ÞÍ*ã�Ý ç ÍXÏ1å,ÍXÍ*Ñ»Ï�ÌÓÍVÍ*×ÞÍ*ÛdÏ9Ô�Ö/åVÍ*Ð�î
Ý�ÛXÐB×?Í�ÐBÑÓÒ�Ï�ÌgÍX�,×ÞÐBÑÓÛ�î�ÝTÛXÐB×?ÍBê 6 Ñ�ÍdðhÙ�×ÞÚMÛXÚ?Ï�ã»ÖhÒgÍ*×d�ÙÓÔTÍ*ÒÓÚÞÛdÏ�Ý±ÑÓÍXå£é4ÐBègéBÍ ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝÀÛdÖ4ègÙ�×ÞÚÞÑÓé�Ï9Ö�Ï�ÌÓÍ�ÎgÕ
Ø>ÍXÔ}ã�Ú?Ö4ÑÓÝXê Ë�ÌgÍüÛdÖ4ègÙ�×ÞÚMÑgégì¸Ù�ègÔ�Í*×ÞÜñ×?ÍXØ>ÏF��Ì�ÐBÑÓÒgÍ*Ò�ì$Ð�ÔTÍäè�ÑÓÚ?æBÍXÔTÝ�ÐB×�ÐBÑÓÒ�Ý�ÛXÐB×ÞÍ�×ÞÚÞÑgÍ*Ð�ÔT×ÞÜ�å±Ú?Ï�Ì Ï�ÌgÍ�ã�Ú(ðgÚÞÑgé
ÐBÑgé4×?ÍBê ù�õ�� ÌÓÐBÝ�Ô�Í«��ÚÞÑfÏ9ÍXÔ�ÙÓÔ�ÍXÏ9Í*ÒóÏ�ÌgÍäÔ�Í*ÝTèÓ×?Ï�ÖBØ±Ï�ÌgÍ�7D:]ÐBÑ�ÐB×?ÜZÝTÚÞÝ�è�ÑÓÒgÍXÔ�Ï�ÌÓÚÞÝ�ã»ÖZÒÓÍ*×,ÐBÝ�ÝTèÓã»ÙÓÏ�Ú?Ö4Ñ ØAÖBÔ
ç ÖBÏ�Ì�ÛTÌÓÐBÑÓÑÓÍ*×ÞÝ»ßAÍBì�®.à}ì�ÍdðhÛX×MèÓÒÓÚÞÑgéäÐ9��_$k ù�êml$ê
ÔTÍXé4Ú?Ö4Ñ�Ö4ÑáÏ�ÌgÍ�Ù�Ð�ÔTÐBã»ÍXÏ9ÍXÔ�Ý�Ù�ÐBÛdÍ�ÖBØ,Ï�ÌgÍ¯7D:�ã�ÐBÝTÝ�ÐBÑÓÒ
Ï�ÌgÍ�ã³Ú(ðhÚMÑgé»ÐBÑgé4×?ÍBì±°«²�³�´ÓêI�gÖBÔ�°«²d³F´V�µ��ì_ã�ÐBÝ�Ý�Í*Ý±Ð�Ô�Í�ÍdðhÛX×Þè�ÒgÍ*Ò�ègÙ�Ï9ÖVp�
�_gß¶o��;à�ö�Í"! Ø>ÖBÔ±Ï�ÌgÍ�Í*×?Í*ÛdÏ9ÔTÖ4Ñ
ßDã�èÓÖ4Ñ_à�ÛTÌ�ÐBÑÓÑgÍ*×Qê

· ¸K1ÓÅ�¹±/ �'º ÄGÅd1¼»�Ê\½g/ZÃ4-/ÊAÆ_Ã4-�¾�¸ � »#¿

Ë�ÌgÍ³Ì�Ú?ÍXÔTÐ�ÔTÛ}Ì;ÜáÙÓÔ�Ö ç ×?Í*ã ÌÓÐBÝ�ã�ÖBÏ�Ú?ælÐ�Ï9Í*ÒóÐ�ÑZèÓã ç ÍXÔ�ÖBØ�ã�ÖZÒgÍ*×MÝ ç ÍXÜBÖ4ÑÓÒ�Ï�ÌgÍ�ÎÓÕñê.ë2Ñ�ÔTÍ*ÛdÍ*Ñ;Ï�ÜBÍ*Ð�ÔTÝXì¸Ð
Ñfè�ã ç ÍXÔ�ÖBØÀã»ÖZÒÓÍ*×ÞÝ�ÚÞÑ ô$õ Ì�Ð*æBÍ ç ÍXÍ*Ñ¹ÙÓÔTÖBÙ
Ö4Ý�Í*Ò�À�í»Ú?Ï�ã�ÚÞé4Ì;Ï�ÍdðhÚÞÝ�Ï�ÌÓÚÞÒ�ÒgÍ*ÑñÒÓÚÞã�Í*ÑÓÝ�Ú?Ö4ÑÓÝ�ÚÞÑ¹Ý9Ù_ÐBÛdÍ�ÖBØ
â�ÑÓÚ?Ï9ÍJÝ�Ú��XÍCÁ ç ÍXÜBÖ4ÑÓÒäÏ�ÌÓÍ�Ï�ÌÓÔ�ÍXÍJå,Í¡Ý9Í*Ñ�Ý9Í�Ò�ÐBÚÞ×?ÜBê¸ëOÑ�Ì�ÐBÒgÔ�Ö4Ñ���ÌÓÐBÒÓÔ�Ö4Ñ�ÛdÖ4×M×ÞÚÞÝ�Ú?Ö4Ñ�ÝXì;Ô�Í*ÐB×qéBÔ}Ð*æhÚ?Ï9Ö4ÑÓÝ!ÛXÐBÑ ç Í
ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÍ*ÒäÚÞÑ�ÐBÝ�Ý9ÖhÛXÚÞÐ�Ï�Ú?Ö4Ñäå±ÚÞÏ�Ì�û9ÍXÏ�Ý!ÖBÔ�Ù�ÌgÖBÏ9Ö4ÑÓÝ��ÃÂlê$Ë±ÌgÍÀéBÔ}Ð*æhÚ?Ï9Ö4Ñü×ÞÚ?æBÍ*Ý�ÚÞÑ�Ï�ÌgÍ�ô$õ£Ï�ÌgÍXÔ�ÍXØAÖBÔ�Í�ÚÞÑfæZÚMÝ�Ú ç ×?Í
ÚÞÑüÏ�ÌgÍ¡ÒÓÍXÏ9Í*ÛdÏ9ÖBÔ*ê,Ë�ÌÓÍ�ÍdðhÐBÛdÏÀÍdðZÙqÍXÔTÚÞã�Í*Ñ;Ï�ÐB×qÖ ç Ý�ÍXÔ�ælÐ�Ï�ÚÞÖ4Ñ�ÚÞÝ�ÒÓÚ�Ä
ÍXÔ�Í*ÑfÏ!ØAÖBÔ�Ï�ÌgÍ¡ÒÓÚeÄqÍXÔ�Í*ÑfÏ�ã»ÖhÒgÍ*×ÞÝXê

Å���� ÆnÇ�ÇÉÈaÊ$¡\Ë�ÌjÇ8 ÎÍ¯¤"Ï?§Ð ¢©Ï?§
ë2Ñ�Ï�ÌgÍ�Ý9Ö��ÛXÐB×Þ×ÞÍ*Ò 6 õJõ9���¸ã»ÖhÒgÍ*×Qì;ÎgÕ Ù�Ð�ÔTÏ�ÚÞÛX×?Í*Ý]Ð�Ô�ÍVÛdÖ4ÑÓâ�ÑgÍ*Ò�Ï9ÖJÐC��õ'� ç ÔTÐBÑÓÍBìBå±ÌÓÚÞ×?Í$éBÔTÐ*æhÚ?Ï�Ü�ÙÓÔ�ÖBÙ�Ð�é4Ð�Ï9Í*Ý
Ø>ÔTÍXÍ*×?ÜüÚÞÑ&Ññô$õ�ì�ÛdÖ4ã»Ù_ÐBÛdÏÀÝ9Ù�Ð�Ï�ÚMÐB×eÒÓÚÞã»Í*Ñ�Ý�Ú?Ö4ÑÓÝXìhå±Ì�ÚÞÛTÌäÍdðhÙ�×ÞÐBÚÞÑ�Ý!Ú?Ï�Ý�Ð�ÙÓÙ�Ð�ÔTÍ*Ñ;Ï�åVÍ*Ð�îhÑgÍ*Ý�ÝXêVË�ÌgÍ¡ÔTÐBÒ�ÚÞèÓÝXì
Ò ì·ÖBØ�Ï�ÌgÍ*Ý9Íñô,õ ÚÞÝA�Ó�áã�ã�ØAÖBÔ�ÑL�C
óÐBÑÓÒ ×?Í*Ý�Ý�Ï�ÌÓÐBÑÉ�XÑ�ã�Ø>ÖBÔ�Ñ ] �ZêÔ�gÔ�Ö4ã Ò�Ú?Ô�Í*ÛdÏäéBÔTÐ*æhÚ?Ï�Ð�Ï�Ú?Ö4Ñ�ÐB×
ã»Í*ÐBÝ�ègÔTÍ*ã»Í*Ñ;ÏJÑ�Õ�
�ÚÞÝ�ÍdðgÛX×ÞèÓÒgÍ*Ò��Ã��ê�Ë�ÌgÍ¡éBÔ}Ð*æhÚ?Ï9Ö4ÑáÚÞÝ�Í0YZèÓÚ?æ�ÐB×?Í*ÑfÏ�Ï9Ö�Ð³Ï9Ö/åVÍXÔJÖBØaÖ¡ÐB×Þè?�*Ð��ÃÖ¡×ÞÍ*ÚÞÑ�Ý9Ï�Ð�Ï9Í*ÝXì
å±Ú?Ï�Ì�Ð�Ý9ÍXÙ�Ð�ÔTÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ ç ÍXÏ1å,ÍXÍ*Ñ�ÒÓÚeÄqÍXÔ�Í*ÑfÏ�Ý9Ï�Ð�Ï9Í*Ý$ÖBØQ×äßF�"� � HGà�Ò�ègÍ!Ï9Ö¡Ï�ÌgÍ±Ì�Ú?é4Ì�Í*ÑgÍXÔ�éBÜ�ÖBØqÏ�ÌgÍ�ÍdðhÙqÍXÔTÚÞã»Í*ÑfÏ�ÝXì
Ï�ÌgÍXÔ�ÍXØAÖBÔ�Í¡Ï�ÌgÍ�ã�ÐBÝ�Ý�Ý9ÙqÍ*ÛdÏ9ÔTè�ã ÚÞÝ�Ð»ÛdÖ4ÑfÏ�ÚÞÑfè�èÓãüê
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BVÖBÏ�Ì�ÍdðZÙqÍXÔTÚÞã�Í*Ñ;Ï�Ý.ÌÓÐ*æBÍ!Ý9Í*Ð�ÔTÛ}ÌgÍ*Ò�Ø>ÖBÔ�Ï�ÌgÍ*Ý9ÍVã»ÖhÒgÍ*×ÞÝXê¸ù�õ���ÌÓÐBÝ.Ô�Í«��ÚÞÑfÏ9ÍXÔ�ÙÓÔ�ÍXÏ9Í*Ò�Ï�ÌgÍVÔ�Í*Ý�èÓ×ÞÏeÖBØÓÏ�ÌgÍ,7D:
ÐBÑÓÐB×?ÜhÝ�ÚÞÝ.å±ÌgÍXÔ�ÍVÑgÖJÒgÍXæZÚMÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�ÖBØ�Ï�ÌgÍ!ÚÞÑ;æ�Ð�ÔTÚÞÐBÑfÏ.ã³ÐBÝ�Ý\ÖBØ_Ï�ÌgÍVÏ�åVÖJÌ�Ú?é4ÌXZ ÿ Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�Ö4Ñ�Ý�ßDý ÿ ] 
�_�ö�Í"!�ìBÐBÑÓÒ
Ö4ÑgÍ�ÖBØ�Ï�ÌgÍ*ãWèVÕ���ê5à�åÀÚ?Ï�Ì�Ô�Í*Ý�Ù
Í*ÛdÏVÏ9Ö�Ï�ÌgÍJÎgÕ�Ù�Ô�Í*ÒÓÚÞÛdÏ�Ú?Ö4Ñ�Ý�ÚÞÝ�Ö ç Ý9ÍXÔ�æBÍ*Ò�ì?��Ú?é4ègÔ�Ín
�ßD×?ÍXØAÏ}à}ê�õ��á×?ÖZÖBîZÝ,ØAÖBÔ
ÌÓÚ?é4ÌAZ ÿ ßDý ÿ ] 
�_³ö�Í"! ÐBÑÓÒ&è9Õ���ê��/à!Í*×?Í*ÛdÏ9Ô�Ö4ã�Ð�é4ÑÓÍXÏ�ÚÞÛ¡Ö ç û9Í*ÛdÏ�Ý�Ï9Ö�ã�ÐlðhÚMã�Ú��XÍ�Ï�ÌgÍ¡Í"é�ÛXÚ?Í*ÑÓÛdÜBê$õ���Ý�ÍXÏ�Ý
×ÞÚÞã�ÚÞÏ�è�Ý�ÚÞÑgé»Ðj
d��õ âÓÏ!Ï9Ö³Ï�ÌgÍ�ÚÞÑfælÐ�Ô}ÚÞÐBÑ;Ï!ã�ÐBÝTÝ�ÐBÑÓÒüÏ�ÌgÍ�ÐBÑgé4èÓ×ÞÐ�Ô�ÒÓÚMÝ9Ï9ÔTÚ ç èÓÏ�Ú?Ö4ÑÓÝXì2�]ÚÞé4ègÔ�Í8
�ßAÔTÚÞé4Ì;Ï}à}ê

ù�õ���Ý�ÍXÏ�èÓÙÓÙqÍXÔ]×ÞÚMã�Ú?ÏeÖBØ�êgë ] ��ê����!Ë\Í"! å±ÌÓÚÞ×?Í,Ï�ÌgÍ!ã»ÖBÔ�ÍVÖBÙÓÏ�ÚÞã�Ú��XÍ*Ò�õ��øßF�"���@�0_$k ã»ÖBÔ�Í�Ý9Í*ÑÓÝ�ÚÞÏ�Ú?æBÍGà
ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÍ*Ý]×ÞÚÞã�ÚÞÏeÖBØ�êìë ] ��ê��� �Ë\Í"!�êBõC�ñÛdÖ4ã ç ÚÞÑgÍ*Ý.å±Ú?Ï�Ì�Ï�ÌgÍKÁÀèÓÑ�ëeÔ�Í*Ý�èÓ×ÞÏ�Ý.Ý9ÍXÏ9Ï�ÚMÑgéÀÏ�ÌÓÍ�ã�Ö4Ý9Ï]Ý�Ï9ÔTÚÞÑgéBÍ*ÑfÏ
×ÞÚÞã�ÚÞÏVÏ9Ö�ÒÓÐ�Ï9ÍBìLê ë ] ��êí(��Zì_ÚMÑäÏ�ÌgÍ�ö�ÁQî ÛdÖ4ÑfæBÍ*ÑfÏ�Ú?Ö4Ñ�ê

õ���×?ÖZÖBîZÝ�ÐB×ÞÝ9Ö�ÚÞÑfÏ9Ö�Ï�ÌgÍ�ã�ègÖ4Ñ�ÛTÌ�ÐBÑÓÑgÍ*×Qì¸Ö4ÑÓ×ÞÜ�å±Ú?Ï�Ìï�"���V��������ÖBØ±ÒÓÐ�Ï�Ðhì,Ý9ÍXÏ9Ï�ÚÞÑgé�ÐBÑ�ègÙÓÙqÍXÔ�×MÚÞã�Ú?Ï
êgë ] p�p��ö�Í"!�ê

î ÚÞÏ�Ì Ð�Ý�ã�ÐB×Þ×!ÝTÐBã»Ù�×?ÍäÖBØJÏ�ÌgÍ�ÒÓÐ�Ï�Ðhì,p�_V��� ��� ìVõ��áÝ�Ï�Ð�Ô�Ï�Ý³Ð�Ý9Í*Ð�Ô}ÛTÌ ØAÖBÔ�Ï�ÌgÍüÔTÍ*ÐB×!ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÏ�Ú?Ö4ÑóÖBØ
Ï�ÌgÍ�éBÔTÐ*æhÚ?Ï9Ö4Ñ�ì�åÀÌgÍXÔ�Í�Ï�ÌgÍ�éBÔTÐ*æhÚ?Ï9Ö4ÑáÔ�Í*ÛdÖ4ÚÞ×MÝ�Ð�é4ÐBÚMÑÓÝ9ÏJÏ�ÌgÍ±ûOÍXÏ�ÐBÑÓÒ�Í*Ý�ÛXÐ�ÙqÍ*Ý�èÓÑÓÒÓÍXÏ9Í*ÛdÏ9Í*Ò�ê�Ë�ÌgÍ�Ô�Í*Ý�è�×?Ï�ÚÞÑgé
Ï9ÖBÙqÖ4×?ÖBéBÜ ÚMÝ�ã�Ö4ÑgÖlûOÍXÏF��×MÚ?îBÍBìÀåÀÌgÍXÔ�Í�Ï�ÌgÍ�ã�ÐBÚÞÑ ç ÐBÛ�îZéBÔ�Ö4èÓÑ�ÒÓÝüÛdÖ4ã»ÍáØ>ÔTÖ4ãð7�ñ$û9ÍXÏ�Ý�Ù�Ô�ÖZÒ�èÓÛdÏ�Ú?Ö4Ñ ÐBÑÓÒ Ð
Ý�ã�ÐB×Þ×ÞÍXÔ�ÛdÖ4ÑfÏ9ÔTÚ ç ègÏ�Ú?Ö4Ñ Ø>Ô�Ö4ãòîóñ$û9ÍXÏ�Ý»ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÏ�Ú?Ö4ÑeêáË±ÌgÍ�ÐBÑ�ÐB×?ÜZÝTÚÞÝa�Ã<�Ô�Í0YZèÓÚ?Ô�Í*Ý�ÐáÌÓÚ?é4ÌìZ ÿ ×?Í*ÐBÒÓÚÞÑÓé»û9ÍXÏ
ß\Z ÿô] �0_��ö�Í"! ÚÞÑ�Ï�ÌÓÍ�ÛdÍ*ÑfÏ9ÔTÐB×�Ô�ÍXé4ÚÞÖ4Ñ_à}ìeÝ9Í*ÛdÖ4ÑÓÒ³û9ÍXÏ»ß\Z ÿ Õ'_�üöJÍ"!�à}ìeý·þ ÿ ] �0_��ö�Í"!�ìeÑÓÖ�×?ÍXÙ�Ï9Ö4ÑÓÝJÚÞÑ
Ï�ÌgÍ³ÍXæBÍ*ÑfÏ�ÐBÑÓÒ¹ÐBÑgé4è�×ÞÐ�Ô�Ý9ÍXÙ�Ð�Ô}Ð�Ï�Ú?Ö4Ñ ç ÍXÏ1å,ÍXÍ*Ñ Ï�ÌgÍJû9ÍXÏ�ÐBÑÓÒ ý þ ÿ êüË�ÌÓÍ�Ö ç Ý9ÍXÔ�æBÍ*Ò Ñfè�ã ç ÍXÔ�ÖBØ�ÍXæBÍ*ÑfÏ�Ý�ÚÞÝ
 ��Zì�Ï�ÌgÍ�ÍdðhÙqÍ*ÛdÏ9Í*Ò�ÑZèÓã ç ÍXÔ�ÚMÝ��"����õC $õ�ofêVË�ÌÓÚÞÝ�é4Ú?æBÍ*Ý±ÐBÑ�ègÙÓÙqÍXÔ!×ÞÚÞã³Ú?Ï,ÖBØap�(�ÍXæBÍ*ÑfÏ±åÀÌÓÚÞ×?Í�Ï�ÌgÍ¡ÍdðhÙqÍ*ÛdÏ9Í*Ò
×ÞÚÞã�ÚÞÏ�ÚÞÝA�0
��Zê�p$õC
�pZê Ë�ÌgÍ�ÛXègÔTÔ�Í*Ñ;Ï³Ô�Í*Ý�èÓ×?Ï�ÚÞÝ�×ÞÚÞã³Ú?Ï9Í*Ò ç ÜóÏ�ÌÓÍ�×ÞÐ�Ô�éBÍ�Õ�ù ÐBÑÓÒ¨Ò�Ð�Ï�Ðäû9ÍXÏ³Í*ÑgÍXÔ�éBÜ ÝTÛXÐB×?Í
èÓÑÓÛdÍXÔ�Ï�ÐBÚMÑ;Ï�Ú?Í*Ý*ìfå±Ì�ÚÞÛTÌ»ÜhÚ?Í*×ÞÒ�Ý�èÓÑÓÛdÍXÔ�Ï�ÐBÚMÑ;Ï�Ú?Í*Ý,ÖBØQ
��k Ø>ÖBÔVÏ�ÌgÍÀÝTÚ?é4ÑÓÐB×ÓÍ"é�ÛXÚ?Í*ÑÓÛdÜ�ÐBÑÓÒ&ñC_��k�ì5�ö���k ØAÖBÔVÏ�ÌgÍ
ç ÐBÛ�îZéBÔ�Ö4èÓÑ�Ò�ÙÓÔ�Í*Ò�ÚÞÛdÏ�Ú?Ö4Ñ�ê�Ë�ÌgÍ�ÔTÍ*Ý�èÓ×?Ï�ÚÞÝ$ÐBÑ³ègÙÓÙqÍXÔ�×ÞÚMã�Ú?Ï¸ÐBÝ,Ð¡ØAèÓÑ�ÛdÏ�Ú?Ö4Ñ»ÖBØ�Ï�ÌgÍ±ÑZèÓã ç ÍXÔ�ÖBØ�ô$õ�ì5��Ú?é4ègÔTÍ'�

Å��÷� ø,Ì�ÏLª$Ì£�£úù�ûEü�ÏLªË�ü�Íý¨�©0ª�¤"£
Ë�ÌÓÚÞÝVã»ÖhÒgÍ*×d� H ÙÓÔ�ÖBÙqÖ4Ý9Í*Ý,Ð�×ÞÐ�Ô�éBÍJÛXègÔ�æ�Ð�Ï�ègÔ�Í±ÖBØ\Ï�ÌgÍ�ô,õ Ï9Ö»ÐBÒÓÒgÔTÍ*Ý�Ý$Ï�ÌÓÍ�ÌÓÚÞÍXÔTÐ�ÔTÛTÌfÜ»ÙÓÔ�Ö ç ×?Í*ã�Ý ç Ü³ã»Í*ÐBÑ�Ý
ÖBØÀÐáÑgÖ4Ñ��vØDÐBÛdÏ9ÖBÔTÚÞÝTÐ ç ×?Í�éBÍXÖ4ã»ÍXÏ9Ô�Ü�ÚÞÑ Ð¼_�ÒÓÚÞã�Í*ÑÓÝ�Ú?Ö4ÑÓÐB×$Ý9Ù�ÐBÛdÍBì$åÀÚ?Ï�Ì ÐáÛdÖ4ÑÓÝ�Ï�ÐBÑ;Ï»ÑgÍXé4Ð�Ï�Ú?æBÍ�ÛXèÓÔ�ælÐ�Ï�èÓÔ�ÍBê
Ë�ÌgÍXÔ�ÍXØAÖBÔ�Í�Ï�ÌgÍVÖ8Ö éBÔTÐ/æZÚ?Ï9Ö4Ñ�Ý�Ð�ÔTÍ�æBÍXÔ�ÜñÒ�ÚeÄ
ÍXÔTÍ*Ñ;Ï�Ï9Ö�Ï�ÌgÍ 6 õJõ ã»ÖZÒÓÍ*×Qì.Ï�ÌÓÍ�ã�ÐBÝTÝ�ÐBÑÓÒ ÛdÖ4ègÙ�×ÞÚMÑgé4Ý¡ÖBØ
Í*ÐBÛTÌ9Ö�Ö£Ý9Ï�Ð�Ï9Í�ÚÞÝ$ÒÓÍXÏ9ÍXÔTã�ÚÞÑgÍ*Ò ç Ü»Ï�ÌgÍÀåVÐ�ÔTÙ�ØDÐBÛdÏ9ÖBÔ*ìhÏ�ÌgÍÀÝ�Ù
Í*ÛdÏ9Ô}èÓã ÖBØ�Ï�ÌgÍ�Ö�Ö£Ý9Ï�Ð�Ï9Í*Ý�Ð�Ô�Í�Ò�ÚÞÝ�ÛdÔ�ÍXÏ9Í�ÐBÑÓÒ
èÓÑgÍXæBÍ*ÑÓ×ÞÜ�Ý9Ù�ÐBÛdÍ*Òñå±Ú?Ï�ÌáÐüÛdÖ4ègÙ�×ÞÚMÑgé�Ý�Ï9Ô�Í*ÑgéBÏ�Ì�ÖBØ�� þ Ë\Í"! ØAÖBÔ¡Í*ÐBÛTÌñÔ�Í*Ý9Ö4ÑÓÐBÑÓÛdÍBê�Ë±ÌgÍ�ÙÓÔ�ÖBÙqÍXÔ�Ï�Ú?Í*Ý�ÖBØVÏ�ÌgÍ
Á�Îäã�ÖZÒgÍ*×qÐ�Ô�Í�ÒgÍXÏ9ÍXÔTã�ÚÞÑÓÍ*Ò�ØAÔ�Ö4ã Ï�ÌÓÍ�ÔTÐ�Ï�Ú?Ö»ÖBØ.þEÿ«ê����vìgå±ÌgÍXÔ�Í8þäÚÞÝ!Ð»ÝTÛXÐB×?Í�ÖBØ.Ï�ÌÓÍ�ÖBÔTÒgÍXÔ�ÖBØ]Ï�ÌgÍ��$×MÐBÑÓÛ�î
Ý�ÛXÐB×?Í�ÐBÑ�Ò�ê����eÚÞÝ�Ï�ÌgÍ¡Í«ÄqÍ*ÛdÏ�Ú?æBÍ��$×ÞÐBÑÓÛTî�ÝTÛXÐB×?ÍBê

ù�õ�� ÌÓÐBÝüÒgÖ4ÑgÍ�ÐøÝ9Í*Ð�Ô}ÛTÌ ØAÖBÔüÏ�ÌgÍ�éBÔTÐ/æZÚÞÏ9Ö4Ñ Ù�Ð�Ô�Ï�ÚÞÛX×ÞÍáÚMÑ Ï�ÌÓÍñÒÓÚÞ×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ Û}ÌÓÐBÑÓÑgÍ*×ÞÝñßAÍXÍ ÐBÑÓÒô®�®.à}ì
Ô�Í*ÚÞÑfÏ9ÍXÔ�ÙÓÔ�ÍXÏ�ÚMÑgé�Ï�ÌÓÍ�Ò�Ð�Ï�ÐüèÓÝ9Í*Ò�ÚÞÑ�Ï�ÌgÍ�ÌÓÚ?é4Ì�ã�ÐBÝ�Ý�Ò�ÚÞ×?ÍXÙÓÏ9Ö4ÑáÝ9Í*Ð�ÔTÛ}Ì�ê�Ë±ÌgÍXÔ�Í»ÚÞÝJÑgÖüÒgÍXæhÚÞÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�Ø>ÔTÖ4ã Ï�ÌgÍ
ÎgÕ ÙÓÔ�Í*ÒÓÚMÛdÏ�Ú?Ö4ÑäÝ9Ö»Ï�ÌgÍXÜüÝ9ÍXÏ±ÐBÑ�èÓÙÓÙqÍXÔ�×MÚÞã�Ú?Ï�èÓÝ�ÚÞÑÓé�Ï�ÌÓÍ¡ÐBÛXÛdÍXÙÓÏ�ÐBÑÓÛdÍ�Ø>Ô�Ö4ã Ð»Ý9Ù�ÚÞÑ��ö
�Ù�Ð�ÔTÏ�ÚÞÛX×?Í¡ÐBÑÓÒüèÓÝTÚÞÑgé
Ð³×ÞÚÞîBÍ*×ÞÚÞÌgÖZÖZÒ�âÓÏ�Ï9Ö³Ï�ÌgÍ�ÚÞÑfælÐ�Ô}ÚÞÐBÑ;Ï�ã³ÐBÝ�Ý±ÒÓÚMÝ9Ï9ÔTÚ ç èÓÏ�Ú?Ö4Ñ�ê�Ë�ÌgÍXÜäÛXÐBÑ�ÍdðgÛX×ÞèÓÒgÍ¡Ð³Ô�ÍXé4Ú?Ö4ÑüÖ4Ñ�Ï�ÌgÍ�Ù�Ð�ÔTÐBã»ÍXÏ9ÍXÔ
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Ý9Ù�ÐBÛdÍ¡ÖBØ�Ï�ÌgÍ�ÔTÐ�Ï�Ú?Ö�ÐBÑÓÒüÏ�ÌÓÍ�éBÔTÐ*æhÚ?Ï9Ö4Ñ�ã³ÐBÝ�Ý�Ð�Ï'��_$k ù�êml�ì±��Ú?é4èÓÔ�ÍC(gê

Å��ÎÅ �nbdcj����ÈIÇ
ë2Ñ�Ï�ÌÓÚÞÝ$ã»ÖZÒÓÍ*×0� ¬ ìZã³Ð�Ï9Ï9ÍXÔVÔTÍ*Ý�ÚÞÒgÍ*Ý$Ö4Ñ³Ð¡ÙE� ç ÔTÐBÑgÍBìfå±Ú?Ï�Ì³Û}ÌÓÚ?ÔTÐB×�Ø>ÍXÔ}ã�Ú?Ö4ÑÓÝ¸Ö4Ñ�Ï�ÌgÍ��d� ç ÔTÐBÑgÍ�ÚÞÑ;Ï9ÍXÔ}ÑÓÐB×gÏ9Ö�Ï�ÌgÍ
Ù?� ç ÔTÐBÑÓÍ,ÐBÑÓÒ»ÎgÕ�é4ÐBègéBÍ ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝ.ÙÓÔ�ÖBÙ�Ð�é4Ð�Ï�ÚÞÑÓéÀÚÞÑ�ÐB×Þ×4Ù�ÒÓÚÞã»Í*Ñ�Ý�Ú?Ö4ÑÓÝXêeË±ÌgÍ,ÛdÖ4ã»Ù_ÐBÛdÏ�Ú?â�ÛXÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�Ý�ÛXÐB×?Í�ÚÞÑ¡Ï�Ì�ÚÞÝ
ã»ÖhÒgÍ*×\ÚÞÝ±ÖBØ�Ï�ÌgÍ�ÖBÔTÒgÍXÔ±ÖBØ'� þ ê��dê±Ë±ÌgÍ�ÎgÕ é4ÐBègéBÍ ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝÀÐ�Ô�Í�Í0YZèÓÚ?æ�ÐB×?Í*ÑfÏ±Ï9Ö�Ï9Ö/åVÍXÔTÝJÖBØaÖ¡ÐB×Þè?�*Ð��ÃÖ�×?Í*ÚÞÑ
Ý9Ï�Ð�Ï9Í*ÝJå±Ú?Ï�Ì�ã�ÐBÝ�Ý�Í*Ý�ê��V��� ê �Â ñ Ñ � ÿ�� � ê�Ë�ÌÓÚÞÝ±ÔTÚÞÝ9Í*Ý�ã�Ú(ðgÚÞÑgé�ÐBã»Ö4Ñgé�Ï�ÌgÍ���Ï�ÌáÐBÑÓÒ�Ï�ÌgÍ�Ñ;Ï�Ì?��ã»ÖZÒÓÍ*ÝÖBØ$Ï�ÌgÍ�î þ 7 ç Ö4Ý9Ö4Ñ�ÝÀÐBÑÓÒ�Ï�ÌgÍXÔ�Í�ÚÞÝ�ÐäÒÓÚ?Ô�Í*ÛdÏÀÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÏ�Ú?Ö4Ñ�ÐBÑÓÒ�æhÚ?Ô�Ï�è�ÐB×eÍdðgÛTÌÓÐBÑgéBÍ*Ý¡ÖBØ�Ï�ÌgÍ��XÍXÔ�ÖBÏ�Ì���Ý9Ï�Ð�Ï9Í*Ý
é4ÐBègéBÍ ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝ�ÙqÖ4Ý�ÝTÚ ç ×?Í¡Ð�Ï�ÌÓÚ?é4Ì�Í*ÑÓÍXÔ�é4Ú?Í*ÝXê±õ��áÌ�ÐBÝ±ÙqÍXÔ�ØAÖBÔTã»Í*Ò�Ð³ÒgÍ*ÒÓÚMÛXÐ�Ï9Í*Ò�Ý9Í*Ð�Ô}ÛTÌáÚÞÑ�Ï�ÌÓÍ�ÒÓÚ?Í*×ÞÍ*ÛdÏ9Ô�Ö4Ñ
ÛTÌÓÐBÑ�ÑgÍ*×Qì�ÌÓÚÞé4Ì9Z ÿ Í*×ÞÍ*ÛdÏ9Ô�Ö4Ñ�ÚÞÑäÏ�ÌÓÍ�ÛdÍ*Ñ;Ï9Ô}ÐB×eÔ�ÍXé4Ú?Ö4Ñeê$Ë�ÌÓÚÞÝ!ÚMÝ!Ï�ÌgÍ¡âÓÔ}Ý9Ï�ÒÓÚ?Ô�Í*ÛdÏ�Ý�Í*Ð�ÔTÛTÌ�ÐBÑÓÒ�Ú?Ï!ÙÓÔTÖZÒÓè�ÛdÍ*Ý�Ð
×ÞÚÞã�ÚÞÏVÖBØ.ê�� ] ��ê��0
�Ë\Í"!�ê�ëOÑÓÒÓÚÞÔ�Í*ÛdÏ!Ý9Í*Ð�ÔTÛTÌ�Ð�Ï�l.ô � ÚÞã�Ù�×?ÜVê�� ]  Zê� »Ë.Í"!�ê
� �nº É;Ê>Ä�/ZÇ ��� /ZÉBÄ/ÅlÆ_Ã4-
Ë�ÌgÍ�Ö ç Ý9ÍXÔTælÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�ÖBØ,ÍdðhÛXÚ?Ï9Í*ÒáÙ_Ð�Ô�Ï�ÚÞÛX×?Í*Ý�åVÖ4èÓ×ÞÒ ç Í»ÐäÛX×?Í*Ð�Ô�Ý�Ú?é4Ñ�ÐB×.ÖBØ,Ï�ÌgÍ»Ý�è ç Ý�Ï9ÔTèÓÛdÏ�ègÔ�Í�ÖBØ$Ï�ÌgÍ»ã�Ð�Ï9Ï9ÍXÔ/ê
6 Ï�Ì�ÐBÒgÔ�Ö4Ñ�ÛdÖ4×M×ÞÚÞÒgÍXÔTÝ�ÍdðhÛXÚ?Ï9Í*Ò�Í*×?Í*ÛdÏ9ÔTÖ4ÑÓÝXì�b��Gì
ÛdÖ4è�×ÞÒ ç Í¡ÙÓÔTÖZÒÓè�ÛdÍ*Ò�Ï�ÌgÔ�Ö4èÓé4Ì�Í*Ú?Ï�ÌgÍXÔJÛdÖ4ÑfÏ�ÐBÛdÏJÚMÑ;Ï9ÍXÔTÐBÛdÏ�ÚÞÖ4Ñ
ÖBÔ»é4ÐBègéBÍ�ã»Í*ÒÓÚMÐ�Ï9Í*ÒøÚÞÑ;Ï9ÍXÔ}ÐBÛdÏ�Ú?Ö4ÑÓÝI� J êóù�õ�� ÌÓÐBÝ�Ý9Í*Ð�ÔTÛTÌÓÍ*ÒøØ>ÖBÔjb � ÒÓÍ*ÛXÐ*ÜhÚÞÑgé�ÚÞÑfÏ9ÖáÐBÑóÍ*×?Í*ÛdÏ9ÔTÖ4ÑøÐBÑÓÒøÐ
Ù�ÌgÖBÏ9Ö4Ñ�èÓÝ�ÚÞÑgéJÏ�ÌgÍ�
���>��� ��� ê 6 Ñ�ÚÞÝ�Ö4×ÞÐ�Ï9Í*Ò�ÛdÍ*ÑfÏ9ÔTÐB×�×?ÍXÙ�Ï9Ö4Ñ»å±Ú?Ï�Ì»ÌÓÚÞé4ÌUZ ÿ ß\Z ÿ ] 
��ö�Í"!�à�ÐBÑÓÒ�ÐBÑgÖBÏ�ÌÓÍXÔ
ô,Õ Ö ç û9Í*ÛdÏÀÐ�ÔTÍ¡Ô�Í0YZèÓÚ?ÍXÔ�Í*Ò�ê,Ë�ÌgÍXÔ�Í�ÚMÝ�ÑgÖ�Ö ç Ý�ÍXÔ�ælÐ�Ï�ÚÞÖ4ÑüÖBØ�ÐBÑ;ÜüÒgÍXæhÚÞÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ�Ø>Ô�Ö4ã Ï�ÌgÍ�ÎgÕ ÙÓÔTÍ*ÒÓÚÞÛdÏ�Ú?Ö4Ñ�ì±7! 
ñ õ�Ô�Í*×Þ×e�Qú$ÐBÑeì;7�ñ$û9ÍXÏ�ÝXì�îó7]ì4f¡ù!õ�ã�èÓ×?Ï�Ú ûOÍXÏ�Ý�ÐBÑÓÒ" # ñ£ûOÍXÏ�ÝXì]Ð�Ø>Ï9ÍXÔ�Ð�ÙÓÙ�×?ÜhÚÞÑgé�Ï�ÌgÍ�Ý9Í*×ÞÍ*ÛdÏ�Ú?Ö4ÑñÛdÔTÚ?Ï9ÍXÔ}ÚÞÐhê
Ë�ÌgÍXÔ�ÍXØAÖBÔ�Í�ègÙÓÙqÍXÔ±×ÞÚMã�Ú?Ï�Ý�Ð�Ô�Í�Ý9ÍXÏJÐBÑÓÒ�Ð�Ï���_$k ù�êml�Ð�Ô�ÍXé4Ú?Ö4Ñ�ÚÞÑ�Ï�ÌgÍ�Ù�Ð�ÔTÐBã�ÍXÏ9ÍXÔ�Ý9Ù_ÐBÛdÍ�ÖBØ�Ï�ÌÓÍ�Í*×?Í*ÛdÏ9ÔTÖ4Ñ
ã�ÐBÝ�Ý�ÐBÑÓÒ Ï�ÌgÍVê�$ � ÿ�% ØAÖBÔ�Ï�ÌÓÍ�ÛdÖ4ÑfÏ�ÐBÛdÏ�ÚÞÑ;Ï9ÍXÔ}ÐBÛdÏ�Ú?Ö4Ñ¹ã»ÖhÒgÍ*×$ÖBÔ'&�ÿ)( ØAÖBÔ�Ï�ÌgÍ�é4ÐBègéBÍäã»Í*ÒÓÚÞÐ�Ï9Í*Ò ã»ÖhÒgÍ*×
ÚÞÝ�ÍdðgÛX×ÞèÓÒgÍ*Ò�ê Ë�ÌgÍüÝ9Í*Ð�ÔTÛ}ÌøØ>ÖBÔ»Ï�ÌÓÍ�ÛdÖ4Ñ;Ï�ÐBÛdÏ³ÚMÑ;Ï9ÍXÔTÐBÛdÏ�ÚÞÖ4Ñøã»ÖZÒÓÍ*×!ÚÞÝ�Ï�ÌgÍäâÓÔTÝ9Ï»Ý9Í*Ð�ÔTÛ}Ì ÒgÖ4ÑgÍüÐ�Ï�ÌÓÐBÒÓÔ�Ö4Ñ
ÛdÖ4×Þ×ÞÚÞÒÓÍXÔTÝXê.��Ú?é4ègÔ�Í8_»ÝTÌgÖ/å±Ý�Ï�ÌgÍ�ÍdðhÛX×MèÓÒgÍ*ÒüÔ�ÍXé4ÚÞÖ4ÑüØ>ÖBÔ±Ï�ÌgÍ�Ï�åVÖ�ã»ÖhÒgÍ*×ÞÝ*ê

* ¸K/,+.Ä/Æ.-�È41ÓÅ�/�-
leÍXÙÓÏ9Ö4Ñ±YfèÓÐ�ÔTîZÝ/ß\l;f¡à±Ð�Ô�Í»ÛdÖ4×?ÖBÔJÏ9ÔTÚ?Ù�×?ÍXÏ ç Ö4Ý9Ö4ÑÓÝ�ÛXÐ�Ô�Ô�ÜhÚÞÑgé ç ÖBÏ�Ìá×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ�ÐBÑÓÒ�YZèÓÐ�Ô�î�YZèÓÐBÑfÏ�èÓã ÑZèÓã ç ÍXÔTÝXì
Ï�ÌgÍXÜäÛXÐBÑ ç Í�Ý�ÛXÐB×MÐ�ÔGßDÝ9Ù�ÚÞÑ9�^�;à,ÖBÔ!æBÍ*ÛdÏ9ÖBÔGßDÝ9Ù_ÚÞÑ[�Ô�/à}ê$Ë�ÌgÍXÜ�Ð�Ô�Í�ÙÓÔ�Í*Ò�ÚÞÛdÏ9Í*ÒäÚÞÑ�ã³ÐBÑ;Ü�ÍdðZÏ9Í*Ñ�Ý�Ú?Ö4ÑÓÝVÖBØ]Ï�ÌgÍ
ÎgÕ ÝTèÓÛTÌáÐBÝ�öJ÷�Ë�ì�Ë\Í*Û}ÌÓÑÓÚÞÛdÖ4×ÞÖBÔ*ì\Îh÷JÎZú�ì
ÍXÏ�ÛK�10lê 6 Ï�Ï�ÌgÍ»Ë\ÍXæ�Ð�Ï9Ô�Ö4Ñ�ì�Ï�ÌgÍXÜ�Ð�Ô�Í�Ù�ÐBÚ?Ô�ÙÓÔ�ÖhÒÓèÓÛdÍ*Ò�ã�ÐBÚÞÑÓ×ÞÜ
Ï�ÌgÔ�Ö4ègé4Ì�é4×ÞègÖ4ÑüØDèÓÝ�ÚÞÖ4ÑüÖBÔ32542»ÐBÑÓÑÓÚMÌÓÚÞ×ÞÐ�Ï�Ú?Ö4ÑeêalDf ÛXÐBÑ�ÒgÍ*ÛXÐ*ÜüÍ*ÚÞÏ�ÌgÍXÔÀÚÞÑfÏ9Ö³Ð�Û}ÌÓÐ�Ô�éBÍ�×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ�ÐBÑ�Ò�ÐjYZèÓÐ�Ô�î
ß ç ÔTÐBÑÓÛ}ÌÓÚÞÑgé³ÔTÐ�Ï�Ú?Ö³ÖBØ.l;f ÚÞÑfÏ9Ö�Û}ÌÓÐ�Ô�éBÍ*Ò�×?ÍXÙÓÏ9Ö4Ñ�ÐBÑ�Ò�Ð¯YZèÓÐ�Ô�îñß76 �µ�/à�ÖBÔÀÑgÍ*èÓÏ9ÔTÚÞÑgÖ�ÐBÑÓÒ�Ð¯YZèÓÐ�Ô�îñß76 �
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CDF Run II Preliminary
A

-1 dt = 200 pb⋅ L ∫
95% C.L.
B

Exclusion Region
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�;à}êIBVÖBÏ�ÌüÍdðhÙqÍXÔTÚÞã»Í*ÑfÏ�Ý!ÌÓÐ*æBÍ�×?ÖfÖBîBÍ*Ò�Ø>ÖBÔ±ÝTÛXÐB×ÞÐ�Ô�lDf�ìhÐBÝTÝ�èÓã�ÚÞÑÓé�Ï�Ì�Ð�Ï!Ï�ÌgÍXÜ�Ö4Ñ�×?Ü�ÛdÖ4ègÙ_×?Í�Ï9ÖjYfè�Ð�Ô�îZÝ±ÐBÑÓÒ
×?ÍXÙÓÏ9Ö4ÑÓÝ�ÖBØ]Ï�ÌÓÍ¡Ý�ÐBã»Í¡éBÍ*ÑgÍXÔ}Ð�Ï�Ú?Ö4Ñ�ê

P$��� Q  �Ë@§«¡SR>¤"Ï�¤«Ë�Ì�¡\ ¢©Ï#�UT
õ���ÐBÑÓÒ ù�õ�� ÌÓÐ/æBÍ¹×?ÖZÖBîBÍ*Ò ÚÞÑ;Ï9ÖøÏ�ÌÓÍWVYX�V�X Z b�[.b]\D^]^¨ÐBÑ�Ò_VYX�V�X Z b�[a`b^]^gê õ��áÌÓÐBÝüè�Ý9Í
��o_V��������Ø>ÖBÔ ç ÖBÏ�ÌøÛTÌÓÐBÑ�ÑgÍ*×ÞÝXì,ù�õ�� ÌÓÐBÝ»èÓÝ9Í*Ò 
���&���0����ÖBØ�Ò�Ð�Ï�Ð�ØAÖBÔ»Ï�ÌgÍäâÓÔTÝ�Ï�å±Ì�ÚÞ×?Í³Ö4Ñ�×?Üìo
	�������
Ø>ÖBÔ�Ï�ÌgÍ�×ÞÐ�Ï9Ï9ÍXÔ*ê�Ë�ÌgÍXÜ�Ô�Í0YZèÓÚ?Ô�Í*Ò¹Ï�åVÖ�Í*×ÞÍ*ÛdÏ9Ô�Ö4Ñóå±Ú?Ï�Ì¹Ì�Ú?é4Ì Z ÿ ì¸ý ÿ ] 
�_�öJÍ"! ÐBÑÓÒóÐ�Ï�×?Í*ÐBÝ�Ï�Ï1å,Ö�û9ÍXÏ�Ý
Ô�Í*ÛdÖ4ÑÓÝ9Ï9Ô}èÓÛdÏ9Í*Ò�ÚMÑäÏ�ÌgÍ�ÛXÐB×?ÖBÔTÚMã»ÍXÏ9ÍXÔ*ê,Ë.Ö�Ô�Í*Ò�èÓÛdÍ�Ï�ÌgÍ�ã�ÐBÚMÑ ç ÐBÛ�îZéBÔ�Ö4èÓÑ�ÒÓÝ�ÛdÖ4ã�ÚÞÑÓé�Ø>ÔTÖ4ã 7 þ õ�Ô�Í*×Þ×e�Qú$ÐBÑeìí³ 4³
ÐBÑÓÒ¼f¡ù�õ�ì�Ï9ÖBÙqÖ4×?ÖBé4ÚÞÛXÐB×]ÛXègÏ�Ý�Ð�Ô�Í�Ð�ÙÓÙ�×ÞÚ?Í*ÒeêVË�ÌÓÍXÔ�Í�ÚÞÝÀÑgÖ�ÒÓÍXæZÚÞÐ�Ï�ÚÞÖ4Ñ�ØAÔ�Ö4ã Ï�ÌÓÍ�ÍdðhÙ
Í*ÛdÏ�Ð�Ï�ÚÞÖ4ÑÓÝXê±õ��áâ_ÑÓÒÓÝ
ÐBÑ�ègÙ�Ù
ÍXÔ!×ÞÚMã�Ú?ÏVÖ4ÑüÏ�ÌgÍ�lDf ã�ÐBÝ�Ý±Õ ] 
���p�ßF�0��(fàÀö�Í"! Ø>ÖBÔÀÏ�ÌgÍ�ÍXÍ2ûAû*ßAÍ�`GûAû}à�ÛTÌÓÐBÑ�ÑgÍ*×Qìgå±ÌÓÚM×?Í�ù!õn��â_ÑÓÒÓÝ

���ÓßF�0 � 4à±ö�Í"!�êgË�ÌgÍÀÔ�Í*Ý�èÓ×?Ï�Ý,ØAÔ�Ö4ã�Ï�ÌgÍ*Ý9ÍJÛTÌÓÐBÑÓÑÓÍ*×ÞÝ,Ì�Ð*æBÍ ç ÍXÍ*Ñ�ÛdÖ4ã ç ÚÞÑÓÍ*Ò�ÐBÑÓÒ�Ï�ÌgÍJÒgÍXÔTÚÞæBÍ*Ò�×?ÖGå,ÍXÔ!ã�ÐBÝTÝ
×ÞÚÞã�ÚÞÏ�ÐBÝ±Ð»ØAè�ÑÓÛdÏ�Ú?Ö4ÑäÖBØ�Ï�ÌgÍ�6 ÚMÝ!Ý�ÌgÖ/åÀÑ�ÚÞÑ9��Ú?é4ègÔ�Í8 Zê
P$�÷� û�¤Oc@©Ï�ª"R>¤«Ï�¤"ËFÌ�¡\ ¢©Ï[�dT
ù�õ�� ÐBÑÓÒñõ��áÌ�Ð*æBÍäÒgÖ4ÑgÍ�Ð�Ý�Í*Ð�ÔTÛTÌ¹Ø>ÖBÔ�Ï�ÌgÍ³Ý9Í*ÛdÖ4ÑÓÒ¹éBÍ*ÑgÍXÔTÐ�Ï�Ú?Ö4ÑglDf ÒgÍ*ÛXÐ*ÜhÚÞÑgé�Ï�ÌÓÔ�Ö4ègé4Ì�Ï�ÌgÍ�ÛTÌÓÐBÑ�ÑgÍ*×VYXeVYXfZ ®�®ZûAûdê¹ù�õ�� ÌÓÐBÝ»ÒgÖ4ÑgÍ�Ï�ÌgÍüÐBÑÓÐB×?ÜhÝ�ÚÞÝ�å±Ú?Ï�Ìô�0��p	��������ÖBØÀÒÓÐ�Ï�Ðhì,å±ÌÓÚÞ×?Í�õC�ñèÓÝ9Í*Ý&�"�(&�������Xê
Ë�ÌgÍ�ÍXæBÍ*ÑfÏ�Ý�Ð�Ô�Í�Ô�Í0Yfè�Ú?Ô�Í*Ò�Ï9ÖäÌ�Ð*æBÍ�Ð�Ï¡×?Í*ÐBÝ9Ï�Ï�åVÖüÖBÙÓÙqÖ4Ý�Ú?Ï9Í«��ÝTÚ?é4Ñ�ã�ègÖ4ÑÓÝ�å±ÚÞÏ�Ì�Ì�Ú?é4Ì[Z ÿ ì�Z ÿ ] 
�_üö�Í"!
ÐBÑÓÒ Ï�åVÖ�û9ÍXÏ�ÝXê Ë\ÖóÔ�Í*ÒÓèÓÛdÍ�Ï�ÌgÍ ç ÐBÛ�îZéBÔ�Ö4èÓÑÓÒ ÛdÖ4ã�ÚÞÑÓé¹ØAÔ�Ö4ã 7 þ õÀÔTÍ*×Þ×e�Qú$ÐBÑ ÐBÑÓÒ ³ 4³�ì!îZÚÞÑÓÍ*ã�Ð�Ï�ÚÞÛXÐB×�ÐBÑÓÒ
Ï9ÖBÙqÖ4×?ÖBé4ÚÞÛXÐB×VÛXègÏ�Ý�Ð�Ô�Í�Ð�ÙÓÙ�×ÞÚÞÍ*Ò�ê�Ë�ÌÓÍ�ÍXæBÍ*Ñ;Ï�Ý�Ù�ÐBÝ�ÝTÚÞÑgé�Ï�ÌgÍ�Ý9Í*×?Í*ÛdÏ�Ú?Ö4Ñ ÛdÔTÚ?Ï9ÍXÔTÚÞÐ�Ð�Ô�Í�ÛdÖ4ÑÓÝTÚÞÝ9Ï9Í*ÑfÏ�å±Ú?Ï�ÌñÏ�ÌgÍ
ÎgÕ ÍdðhÙqÍ*ÛdÏ�Ð�Ï�Ú?Ö4Ñ�ê�lDf ã�ÐBÝ�Ý ç Í*×ÞÖ/åÉ
�($�üöJÍ"! ÚÞÝÀÍdðhÛX×Þè�ÒgÍ*Ò ç Ü�ù�õ��Vì_åÀÌÓÚÞ×?Í¡õ��áÖ ç Ï�ÐBÚÞÑÓÝ�Ð�×ÞÚMã�Ú?Ï!ÖBØ,Õ
] �0p� �öJÍ"!�ê

P$�ÎÅ Æn£�£gR>¤«Ï�¤«Ë�Ì�¡\ \©�Ï[�UT
ù�õ���ÌÓÐBÝ!Ý9Í*Ð�ÔTÛ}ÌgÍ*ÒüØAÖBÔ�ÐB×Þ×qéBÍ*ÑgÍXÔTÐ�Ï�Ú?Ö4Ñ9l;f ÚÞÑ�Ï�ÌgÍeVYXhZi2j2)`k`�ÛTÌÓÐBÑÓÑÓÍ*×qå±Ú?Ï�Ì��0��� ��� ��� ÖBØ.ÒÓÐ�Ï�Ðhê$Ë±ÌgÍ
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Scalar Leptoquark Mass  (GeV)
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